Beschluss der StAK vom 12.06.2014

Rahmenlehrplan fiir die 2-jahrige Fachschule Technik Fachrichtung

Schiffsbetriebstechnik

In der Uberarbeitung fiir die STCW Manila Amendements 2010

Bearbeitet und vorgelegt von:

Herrn Sitzwohl - Fachschule Flensburg

Herrn Langguth — Fachschule Rostock Warnemiinde
Herrn Math — Fachschule Cuxhaven
Vorbemerkungen:

Der Rahmenlehrplan geht von 33 Stunden pro Woche und 40 Wochen pro Schuljahr aus.

Die Lerninhalte der beiden Lernbereiche ,Gesellschaft und Kommunikation“ und
»Seefahrtbezogene Naturwissenschaften” richten sich an den Erfordernissen der

berufsbezogenen Lernbereiche aus.

Die Lernziele des Lernbereichs ,Seefahrtbezogene Naturwissenschaften” sind grundsatzlich

in die berufsbezogenen Lernbereiche zu integrieren.

Dariber hinaus sind die in der Anlage aufgefiihrten Standards zum Erwerb der
Fachhochschulreife zu erflllen. Die zeitlichen Rahmenvorgaben werden durch die

Lernbereiche abgedeckt.
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1. Ausbildungsziel

Ziel der Ausbildung ist die fachliche Eignung zum Erwerb des Befdhigungszeugnisses fiir technische
Schiffsoffiziere. Die Inhalte richten sich nach den Abschnitten A - 111/1,
A-111/2 und A - VI/4 Abs. 1-3 des STCW - Codes entsprechend den Anderungen von Manila 2010.

Die Ausbildung soll aufbauen

e aufdenin der einschlagigen beruflichen Erstausbildung (Abschluss im einschlagigen
Ausbildungsberuf und Berufsschulabschluss) erworbenen Fertigkeiten und Kenntnissen
sowie

¢ aufdenin der entsprechenden Berufstatigkeit erworbenen Erfahrungen.

¢ Der Nachweis der fachlichen Eignung bezieht sich auf die folgenden Tatigkeiten und
Aufgaben auf Kauffahrteischiffen sowohl auf Betriebsebene als auch auf Flihrungsebene:
¢ Durchfiihren einer sicheren Maschinenwache auf See, auf Reede und im Hafen.

» Bedienen und Uberwachen von Haupt- und Hilfsmaschinen einschlieRlich aller
erforderlichen Pumpensysteme und zugehoriger Leiteinrichtungen.

e Bedienen und Instandhalten von elektrischen und elektronischen Geraten und
Steuerungseinrichtungen entsprechend dem Aufgabenbereich.

¢ Instandhaltung im Schiffsbetrieb planen, durchfiihren und Giberwachen; Aufdeckung von
Funktionsstérungen, Ermittlung von Ursachen und Fehlerbeseitigung.

e Gewabhrleisten des Maschinenbetriebes in unvermeidlichen Stor- und Notfallen unter
Verwendung von Notfallplanen.

¢ Sicherstellung des Arbeitsschutzes, des Brandschutzes, der Unfallverhiitung und der Ersten
Hilfe in den Betriebsraumen; Anleitung und Kontrolle des Maschinenpersonals.

* Ubernehmen, Lagern, Pflegen und Verwalten von Materialien, Werkzeugen, Ersatzteilen,
Betriebs- und Arbeitsstoffen.

¢ Planung, Vorbereitung und Mitwirkung bei der Durchflihrung von Besichtigungen zur
Klassifikation, Flaggenstaat oder von Kontrollen durch Behorden.

e Einhaltung der Sicherheitsbestimmungen beim Bedienen der Maschinenanlagen
einschlieRlich der elektrischen Einrichtungen und der zugehdorigen Leiteinrichtungen.

e Erflllung gesetzlicher Vorschriften und MaBnahmen zur Sicherstellung des Schutzes des
menschlichen Lebens auf See, der Gefahrenabwehr und des Schutzes der Meeresumwelt.

¢ Aufrechterhaltung der Schiffssicherheit und des einwandfreien Betriebszustands von
Rettungsmitteln, Brandbekdmpfungseinrichtungen und anderer Sicherheitseinrichtungen.

¢ Flhren des Maschinentagebuches und Durchfiihren des betrieblichen Schriftverkehrs in
deutscher und englischer Sprache .

e Flhren von Menschen im Schiffsbetrieb, Planen und Durchfiihren von Arbeitsaufgaben und
der Ausbildung an Bord.

e Beraten des Kapitans in Fragen zum technischen Schiffsbetrieb und zum Einsatz der
Schiffsanlage.
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2.0 Ubersicht der Lernbereiche, Ficher, Zeitrichtwerte sowie der Leistungsnachweise

Die Nummerierung der Facher ist angegeben sowie nationale und internationale Zuordnung der Lerninhalte

STCW-

Leistungsnachweise

. . 1 .
Lernbereich Facher Lerngeblete Kompetenzen /Themen relevant ZRW empfohlene Mindestzahl | empfohlene Gewichtung
2
Englisch / Deutsch 1.10 X 200 2 55%
)
< 1.0 Computertechnik - EDV 1.20 X 80 1 15%
'5 Gesellschaft 100%
5 und Seeverkehrswirtschaft 1.30 / 40 1 15%
-g Kommunikation | b -hswesen 1.40 / 40 1 15%
Q
= 360
[}
e Mathematik 2.10 X 160 1 25%
9]
?'q—‘) Physik 2.2.0 X 40 1 10%
e 2.0 2.2.1 Thermodynamik
%D Seefahrtbezoge 33 P— X 60 1 20% 100%
:_g ) ne i .2.2 Mechani X 100 1 25%
) aturwissensc 2.2.3 Masch. El t
5 aften asch. Flemen X 40 1 10%
2 Chemie 2.40 / 40 1 10%
440
Betriebsstoffe 3.10 X 60 1 10%
% Werkstoffe 3.20 X 60 1 10%
.é Schiffsmotoren und Propulsion 3.30 X 200 1 25%
8 3.0 Arbeitsmaschinen u. Anlagen (AuA) 3.40 X 240 1 25% 100%
c Schiffsbetriebst -
Q echnik Dampftechnik 3.50 X 100 1 10%
) .
5 Schiffbau 3.60 X 40 1 10%
%D Maschinendynamik 3.70 X 40 1 10%
N
§ 740
= . 4.1.1 .Grundl
o Elektrotechnik rundiagen X 50
8 4.1.2 Drehstromverbraucher X 0 1 30%
4.0 4.1.3 Elektronik, Leistungsregelung X 40

! Die Begriffe ,Facher” und Lerngebiete” kdnnen landerspezifisch unterschiedlich umgesetzt werden
? Das X“kennzeichnet die STCW-Relevanz
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Elektrotechnik

4.1.3 Messtechnik

X 40
4.2.1 hydraulischen und
4.0 elektrische Steuerungen pneumatischen Steuerung X 60 30
Elektrotechnik 4.2.2 Speicherprogrammierbare
Steuerungen X 50
elektrische Maschinen u. Anlagen und | 4.3.1 Maschinen u. Anlagen 100 %
uvv X 40
4.3.2 Erkennen von Fehlern und
Ursachen X 50 30
4.3.3 Regelungstechnik
X 50
4.3.4 Leittechnik und Automation
X 40
g Mittelspannungsanlagen 4.40 X 20 10%
Q
g 480
g Wartung u. Instandsetzung (Motoren) 5.10 X 40
5 5.0 . . o
[ 9 100%
; Wartung u. W+l (Arbeitsmaschinen u. Anlagen) 5.20 X 40 40 %
< Instandhaltung | Instandhaltungsarbeiten leiten 5.30 X 80 60%
& 160
0
2 Arbeitsschutz, Wache 6.10 X 40 10%
&L
2 Internationales Recht 6.20 X 40 10%
(]
o] . o
) 6.0 Personalfuihrung 6,3.1 X 60 40% 100%
Uberwachung | Notfallmedizin 6.3.2 X 40 20%
und Fursorge
Rettung /Brandbekéampfung 6.40 X 40 15%
Technischer Umweltschutz 6.50 X 20 5%
X 240
Projekte 7.10 X 60 20%
Wachdienst, Labor u.
7.0 Schiffsmaschinensimulator /
Projekte Filhrungsfahigkeiten / Wachdienst 7.20 X 120 80% 100%
Wahlpflichtfach 7.30 / 40
Wahlpflichtfach
220
Gesamtstunden 2640
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2.1 Leistungsnachweise zur Erfiillung der STCW-Anforderungen

Leistungsnachweise kénnen auf unterschiedliche Weise erbracht werden. Sie sind die
zusammengefasste Beurteilung eines Schiilers in den einzelnen Lernzielen durch den jeweiligen

Fachlehrer.

Zum Nachweis der fachlichen Eignung zum Erwerb des Befdahigungszeugnisses fiir Technische
Schiffsoffiziere missen alle Lernziele (Lerngebiete einschlieRlich aller Themen) gemall STCW —

Abkommen mindestens mit der Note ausreichend beurteilt werden.

RLP gemafl STCW -2010



3.0 Rahmenlehrplan

Fach1: Gesellschaft und Kommunikation Seite 1
Nr. Lernfeldgebiete (Ubersicht) ZRW
1.1 | Deutsch - Englisch 200
Schriftverkehr, Berichte und Dokumentation in englischer und deutscher Sprache
durchfiihren und fachlichen Dialog in deutscher und englischer Sprache fiihren zu
1.2 | Computertechnik EDV 80
Computer und typische Anwenderprogramme als Arbeitsmittel verwenden.
1.3 | Seeverkehrswirtschaft 40
Grundlagen der Seeverkehrswirtschaft und Reedereibetriebswirtschaft kennen.
1.4 | Rechtswesen 40
Grundlagen des berufsbezogenen Rechtswesens kennen.
360
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Lernbereich 1: Gesellschaft und Kommunikation Seite 2
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
1.1 | Deutsch / Englisch e Schriftliche Sprachgestaltung an 200
berufsspezifischen Inhalten
e ErschlieBung von Texten aus dem
Schriftverkehr, Berichte und beruflichen Umfeld sowie aus den
Dokumentation in deutscher und Bereichen Politik und Sozialwesen
englischer Sprache durchfiihren und |+ Englisches Standardvokabular fiir den
fachlichen Dialog in deutscher und Maschinenbetrieb
englischer Sprache fithren zu kénnen. [ Lesen und Ubersetzen von Vorschriften,
Geratebeschreibungen und
Betriebsanleitungen
¢ technische Korrespondenz in deutscher
und englischer Sprache
* Lesen und Verstehen von
Vertragstexten,
¢ Unterweisung von Mitarbeitern
1.2 | Computertechnik - EDV Kenntnisse im briickenorientierten, 30

Informationstechnologie mit Digitaler
Signalverarbeitung und
Kommunikationstechnik fiir
Rechnernetze und
Einzelplatzanwendung verwenden

kénnen

Hardware- und Software -
Komponenten fiir Mensch-Maschine-
Schnittstellen (Human-Computer

Interfaces) kennen

maschinenorientierten und kommerziellen
Rechnereinsatz im Schiffsbetrieb
einschliel3lich Vernetzung

Computer und Netzwerk Komponenten:
* Mainboard

¢ Chipsatze

Rechnereinsatz im Schiffsbetrieb
einschlieBlich Vernetzung

* Netzwerkstrukturen

* BUS Protokolle

* Internet

« TCP/IP
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Lernbereich 1 : Gesellschaft und Kommunikation

Seite 3

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Mikrocontroller

e CMOS Signale
e TTL Signale

Kenntnisse in der Textverarbeitung

Kenntnisse in der Messdatenerfassung und

Bereitstellung

technisch orientierter Anwendersoftware

* Planned Maintenance -
Geplante/kontinuierliche

Instandhaltung

e Typische Anwenderprogramme als

Arbeitsmittel verwenden.
e Officepakete : Writer, Tabellen,
Prasentation

¢ Formeleditoren
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Fach1: Gesellschaft und Kommunikation

Seite 4

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

13

Seeverkehrswirtschaft

Grundlagen der

Seeverkehrswirtschaft und

Reedereibetriebswirtschaft kennen.

EinfUhrung in die Wirtschaftslehre
Grundlagen der Betriebswirtschaft:
Unternehmen, Unternehmensformen,
Management und Organisation
Materialwirtschaft und Logistik
Betriebliches Rechnungswesen,
Kostenkalkulation

Investition und Finanzierung
Strukturierung von Reedereien,
Seeschiffsversicherung (Kasko, P&, LoH

usw )

Eigentumsstrukturen,

z.B. Einschiffsgesellschaften

40

14

Rechtswesen

Grundlagen des berufsbezogenen

Rechtswesens kennen.

Grundlagen des biirgerlichen Rechts,
des Handels-, Arbeits-, Sozial- und

Berufsbildungsrechts
Seearbeitsrecht

Seearbeitsgesetz etc. siehe See-BV

Anlage 1

HTV, MTV See

40

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 2: Seefahrtbezogene Naturwissenschaften Seite 1

Nr. Lernfeldgebiete (Ubersicht) ZRW

2.1 | Mathematik 160
Mathematikkenntnisse seefahrtbezogen festigen, ergdanzen und erweitern.

Ausgewdhlte technische Anwendungen der Mathematik verstehen, erlautern und
beurteilen.

2.2.1 | Physik 40
Physikkenntnisse seefahrtbezogen festigen, erganzen und erweitern.

2.2.2 | Thermodynamik 60
Thermodynamik verstehen und im Bordbetrieb anwenden kénnen.

2.3.1 [ Mechanik 100
Ausgewdhlte berufsbezogene Anwendungen der Mechanik verstehen, beurteilen
und anwenden kénnen.

2.3.2 | Maschinenelemente 40
Ausgewahlte berufsbezogene Anwendungen der Maschinenelemente verstehen,
beurteilen und anwenden kdnnen.

2.4 | Chemie 40
Chemiekenntnisse seefahrtbezogen festigen, ergdnzen und erweitern und auf den
Umgang mit Gefahrenstoffen beziehen.

Ausreichende Kenntnisse in der Elektrochemie zum Verstandnis der
elektrochemischen Korrosion haben.
440
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Fach2: Seefahrtbezogene Naturwissenschaften Seite 2
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
2.1 | Mathematik Lineare Algebra: 160

¢ Ldsen von Gleichungen und

Die Schiiler sollen Ihre Gleichungssystemen.

Mathematikkenntnisse e algorithmisches Losungsverfahren fiir

seefahrtbezogen festigen, erginzen lineare Gleichungssysteme erldautern

und erweitern. und anwenden.

Um di ih I e in di * einfache Sachverhalte mit Tupeln oder

m dies zu erreichen, sollen sie in die . .
Matrizen beschreiben.
Lage versetzt werden: Mathematisch Analvsi
nalysis:

zu argumentieren, Probleme - .

mathematisch zu 6sen * die vers. Funktionsklassen zur Be-

mathematische ModeII’e U schreibung u. Untersuchung quantifi-

entwickeln. mathematische zierbarer Zusammenhange nutzen;

Darstellung’en Ju verwenden. dabei ¢ die Ableitung insbesondere als lokale

mit symbolischen, formalen und énderungsrate deuten. sowie .

technischen Elementen der Anderungsraten funktional beschreiben

Mathematik umzugehen und und interpretieren;

mathematisch zu kommunizieren * Funktionen ableiten, auch unter

Diese allgemeinen mathematischen Nutzung der Faktor- und Summenregel

Kompetenzen sollen auf die beiden S?W'e d?r Produktregt?l;

Sachgebiete Analysis und Lineare * die Ableitung zur Bestimmung von

Algebra angewendet werden. Monotonie und Extrema;

¢ den Ableitungsgraphen aus dem
Funktionsgraphen und umgekehrt
entwickeln;

e Grenzwerte auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs
insbesondere bei der Bestimmung von
Ableitung und Integral nutzen.

¢ Sekanten- und Tangentensteigungen an
Funktionsgraphen bestimmen.

» Anderungsraten berechnen u. deuten.

¢ Inhalte von Flachen, die durch
Funktionsgraphen begrenzt sind, be-
stimmen.

2.2. | Physik  ausgewabhlte physikalische GréRen und 40
1 |Die Schiiler wenden GréRen und deren ihre Messung

Einheiten auf Aufgabenbeispiele an,
sie stellen konkrete Bewegungsabldufe
grafisch dar und entwickeln eine
Gleichung.

Die Schiler dimensionieren einfache
Rohrleitungen fiir stromende Medien.

Kinematik / Dynamik

Strémungsmechanik

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 2 : Seefahrtbezogene Naturwissenschaften Seite 3

Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW

2.2. | Thermodynamik Warmedehnung 60

2 | Die Warmedehnung von Festkorpern, 1. Hauptsatz: Arbeit, Warme, Energie,
Flussigkeiten und Gasen wird anhand Enthalpie, Energiebilanzen
anwendungsbezogener Beispiele 2. Hauptsatz: reversible und irreversible
berechnet. Prozesse, Entropie
Die Schiler berechnen Ts-Diagramm, Zustandsdiagramme
Zustandsanderungen mit Hilfe der thermodynamische Eigenschaften der
Gasgleichungen. Sie begriinden Fluide und Gase, Flussigkeiten und
anhand von Beispielen die Dampfe,

Zustandsanderungen mit dem 1. Zustandsanderungen in Maschinen und
Hauptsatz (Energiebilanz). Anlagen

Der 2. Hauptsatz wird anhand von Strémungen

Beispielen beschrieben, Anwendungen

im T,s — Diagramm erldutert.

2.3. | Mechanik Bewegungslehre 100
Die Schiler beschreiben den Gleichgewichtsbedingungen ebener und
Zusammenhang zwischen Diagrammen Kraftsysteme
und Gleichungen anhand Tragheitsgesetz
anwendungsbezogener Beispiele. Newtonsche Axiome (Gleichgewicht)
Gesetzmaligkeiten der Mechanik Energieerhaltungssatz
werden mit dem Tragheitsgesetz Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad
begriindet; anwendungsbezogene
Aufgaben grafisch und rechnerisch Schwerpunkte
gelost. Der Energieerhaltungssatz wird Reibung
auf ausgewihlte Beispiele Spannungen, SchnittgroRen,
angewendet, die Schiiler berechnen Beanspruchungsarten, Lastfalle,

Leistung und Wirkungsgrad an zuldssige Spannungen, Sicherheiten
Beispielen aus dem Bordbetrieb. Bewegungen, Rotation

Die Schiiler vergleichen die GréRen

und Gleichungen der Rotation mit

denen der Translation .

Die Schiiler ordnen

Beanspruchungsarten ausgewahlten

Lastfdllen zu und berechnen die

Festigkeit.

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 2: Seefahrtbezogene Naturwissenschaften Seite 4

Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
2.3.2 | Maschinenelemente Ebene Darstellung von Ma- 40

Die Schiiler beschreiben die schinenteilen

Grundlagen technischer Darstellung Passungen

anhand anwendungsbezogener I6sbare u. nicht losbare

Beispiele. Aufbau und Verbindungselemente, Elemente zur

Funktionsweise von Gleitlagern wird Lagerung von Wellen und zur

anhand eines Beispiels erlautert; Ubertragung von Kraften und

Walzlager werden lastbezogen mit Momenten

Hilfe der Handbiicher ausgewihlt. Lager
2.4 | Chemie Kenntnisse der chemischen Reaktionen 40

Der Schiiler stellt
Reaktionsgleichungen fir einfache
chemische Reaktionen auf und
berechnet die Anteile der

Reaktionspartner.

Anhand der Systematik der
Kohlenwasserstoffe wird aus den
Bezeichnungen die Strukturformel

aufgestellt.

Mit Hilfe der Handblicher werden

Gefahrstoffe zugeordnet.

wichtiger anorganischer und

organischer Stoffe

Einflhrung in die Chemie der
Kohlenwasserstoffe
Nationale und internationale

Klassifizierung der Gefahrenstoffe

Transporttechnologische,
physiologische und toxikologische
Eigenschaften von Gefahrenstoffen
Kenntnisse der Elektrochemie zur
Durchfiihrung von SchutzmalBnahmen
der elektrochemischen
Werkstoffzerstérung

Funktion Abgasreinigungsanlagen

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik

Seite 1

Nr.

Lernfeldgebiet (Ubersicht)

ZRW

3.1

Betriebsstoffe
Ausreichende Kenntnisse (iber den Aufbau, die Eigenschaften und die Arten von
Betriebsstoffen und Gefahrenstoffen haben...

60

3.2

Werkstoffe

Ausreichende Kenntnisse (iber die Eigenschaften der Werkstoffe haben und diese

im Schiffsbetrieb anwenden kénnen...

60

33

Schiffsmotoren und Propulsion

Ausreichende Kenntnisse (iber die technologischen Ablaufe und
Betriebseigenschaften von Warmekraftmaschinen
(Hubkolbenverbrennungskraftmaschinen, Gasturbinen) einschliellich deren
Leitsysteme haben.

Regeln fiir die Inbetriebnahme, Fahren, Uberwachen und AuRerbetriebnehmen
von Warmekraftmaschinen, Schiffsdieselmotoren, Gasmotoren und Gasturbinen
anwenden.

MaRnahmen fiir den Notbetrieb mit Warmekraftmaschinen
(Hubkolbenverbrennungskraftmaschinen und Gasturbinen kennen und
anwenden.

200

3.4

Arbeitsmaschinen und Anlagen
Ausreichende Kenntnisse vom Aufbau, der Wirkungsweise und dem Betrieb von

Arbeitsmaschinen und Anlagen haben und diese anwenden kénnen.

240

35

Dampftechnik

Ausreichende Kenntnisse (iber die technologischen Ablaufe und
Betriebseigenschaften von Kraftmaschinen (Dampfanlagen) einschlielRlich deren
Leiteinrichtungen haben. Sowie der verschiedenen Brennertechniken

100

3.6

Schiffbau
Ausreichende Kenntnisse im Schiffbau aus der Sicht der Schiffssicherheit haben,

diese verstehen und anwenden kdnnen.

40

3.7

Maschinendynamik
Ausreichende Kenntnisse im Bereich der Maschinendynamik haben und diese

seefahrtbezogen anwenden kénnen

40

740

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 2
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
3.1 | Betriebsstoffe Physikalische, chemische und 60

technologische Eigenschaften von

Ausreichende Kenntnisse (iber den

Betriebs- und Gefahrenstoffen

Aufbau, die Eigenschaften und die

Arten und deren Eigenschaften
Arten von Betriebsstoffen und Ge-
. Anwendung und Lagerung
fahrenstoffen haben, diese unter-
. . Kihl-, Kessel- und Trinkwasser
scheiden, pflegen, Gberwachen und
deren Verwendbarkeit beurteilen Kraft- und Schmierstoffe
i ISO 8217

kénnen.

Umweltschutz/Entsorgung

Sicherheitsvorschriften und sicherer Umgang mit Betriebsstoffen

SchutzmaBnahmen beim Umgang mit Gefahrenstoffverordnung

Betriebsstoffen und Gefahrenstoffen UVV-See, besonders § 163

beachten. Kaltemittel
3.2 | Werkstoffe Eigenschaften der Metalle u. 60

Legierungen, eutektische u.

Die Schiiler haben ausreichende . .

Mischkristallsysteme

Kenntnisse Uber die Eigenschaften Wirmebehandlung von Metallen und

von Werkstoffen und kénnen diese im Legierungen, ZTU — Schaubilder

Schiffsbetrieb anwenden. Gliihverfahren, Harten, Anlassen,

. . . . Verglten,

Um dies zu erreichen, kbnnen sie

Normung und Eigenschaften der Stahl- u.
Eigenschaften von Werkstoffen

Gusseisenwerkstoffe, NE — Metalle,
nennen, die Bestimmung dieser

Kunststoffe, Verbundwerkstoffe,
Eigenschaften erlautern und .

Sintermetalle

durchfiihren und mit diesen Werkstoffkennwerte, zerstérende und

Kenntnissen eine geeignete zerstorungsfreie Werkstoffpriifverfahren,

treffen bzw. beurteilen. Hilfsstoffe

Korrosionsarten und SchutzmalRnahmen
an Haupt- und Nebenaggregaten,
Schiffskorper

Dauerfestigkeiten

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 3
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
3.3 | Schiffsmotoren und Propulsion Verbrennungskraftmaschinen und 200

Die Schuler beschreiben mit Hilfe Anlagen

Ublicher Diagramme unterschiedliche Technologische Abliufe und

Arbeitsverfahren. Sie beschreiben im Betriebseigenschaften von

Verdichterkennfeld das Zusammen- Kraftmaschinen

wirken zwischen Motor und o

Fertigkeiten zur In- und AulBer-

Abgasturbolader; Stérungen und . .

betriebnahme von Kraftmaschinen und

AbhilfemaBnahmen im ATL-Betrieb . . )

Anlagen fiir den Vortrieb und die

werden genannt. .

Energieversorgung

Die Schiler skizzieren Zusammenarbeit Motor und

Versorgungsysteme von Schiffs- Abgasturbolader

motoren und beschreiben deren Verbrennungsverfahren

Funkti ise.

unktionsweise Realer Motor, Leistungen u. Kenngrof3en,

Die Schiler diagnostizieren Stérungen Aufbau von Motoren, Fundamentierung,

im Verbrennungsablauf und nennen Bauteile, Massenausgleich

Abhilfemalnahmen. Konstruktiver Aufbau von

Baugrundsitze fiir Verbrennungs- Schiffsdieselmotoren und Abgasturbinen

kraftmaschinen werden aus den Anlagenkomponenten: Propeller,

Ergebnissen der Kreisprozess- Getriebe, Kupplungen, Stevenrohr und

rechnung beschrieben. Lager, Stevenrohrabdichtungssysteme,

Die Schiler berechnen Leistung und Kraftstoffeinspritzsysteme,

Brennstoffverbrauch anhand kon- Schwingungsverhalten

kreter Beispiele auch lastabhangig Betriebsverhalten von

nach Propellerkurve. Schiffsantriebsanlagen

Sie erldutern die Betriebsbereiche von ) )

Zusammenwirken von Schiff, Propeller

Fest — und Verstellpropeller anhand . . ] .

und Antriebsanlage, Schiffswiderstdande,
der Propellerkurven und beurteilen

Sog, Nachstrom, Propellerkurven.
im Simulator die Betriebspunkte.

Notbetrieb

Das An — und Absetzen des Ma-

schinenbetriebes sowie das Wieder- Gasturbinen: Bauelemente und

anfahren nach Black Out wird von den Funktionsweise

Schiilern selbststandig im Simulator Besonderheiten des

durchgefihrt. Gasturbinenbetriebes auf See

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 4
Themenbereich ZRW
MaRnahmen fiir den Notbetrieb mit Emissionsschutz
Schiffsdieselmotoren, Gasmotoren Kraftstoffsysteme
und Gasturbinen kennen und Kiihlsysteme
anwenden. Schmierdlsysteme
Anlass- und Umsteuersysteme
Motorbetrieb
Betriebstiberwachung, Manoévrieren
Verbrennungsiberwachung
Notbetrieb von Schiffsdieselmotoren und
Gasturbinen
Notkiihlung
Ausfall des Abgasturboladers

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 5
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
3.4 | Arbeitsmaschinen und Anlagen Kontinuitats- und Bernoulligleichung 240

Ausreichende Kenntnisse im Aufbau,
Wirkungsweise und Betrieb von
Arbeitsmaschinen und Anlagen haben

und diese anwenden kdnnen.

Ausreichende Kenntnisse tber die
technologischen Ablaufe und
Betriebseigenschaften von Arbeits-
maschinen (Pumpen, Verdichter,
Filter, Verdampfer, Kihl- und
Luftungsanlagen) oder sonstigen
notwendigen Einrichtungen zum
Betrieb des Schiffes einschlieBlich
deren Leiteinrichtungen haben und

diese anwenden kdnnen.

Ausreichende Kenntnisse und
Fertigkeiten zur In- und
AuBerbetriebnahme von
Arbeitsmaschinen oder sonstigen
notwendigen Einrichtungen
einschlieRlich deren
Leiteinrichtungen haben und diese

anwenden kdnnen.

Stromungen laminar und turbulent,
Reynoldszahl

Forderung von Flissigkeiten und Gasen
Fordertechnik

Energiebedarf

Rohrleitungssysteme, Kennlinien
Konstruktionsmerkmale von Pumpen
und Verdichtern, statische und
dynamische Forderhéhen

Maschinen und Anlagenkennlinien
Warmeaustauscher: Anwendung,
Bauarten und Verfahren

Reinigen von Flissigkeiten: Filter,
Entoler, Separatoren

Klima- und Kalteanlagen,
Kihlcontainer: Aufbau und
Wirkungsweise, Kaltemittel,
Kreisprozess und Betriebszustande,
Raumliiftung und CA.
Feuerloscheinrichtungen, Klaranlagen,
Abfallbeseitigungsanlagen,
Stabilisatoren,

Deckseinrichtungen

Ballastwasserbehandlungsanlagen
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 6
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
3.5 | Dampftechnik Dampfkreislaufe und Warmeschaltplane

Dampferzeuger: Wasser- u.
Die Schiler berechnen mit anhand der
Dampfkreislaufe, Bauteile und deren
Wasserdampftafel und Diagrammen 100
Aufgaben, Heizflachen, Umlaufarten,
Wirkungsgrad und Leistung einfacher
Sicherheitseinrichtungen, Feuerraum
Dampfkraftanlagen. Sie beschreiben
. Verbrennung u. Verbrennungsrechnung
und begriinden den Aufbau von
. . o Inbetriebnahme, Hochfahren,
Schiffsdampferzeugern. Sie skizzieren
Durchschalten, Betrieb und Abstellen
und beschreiben Dampf — und
von Dampferzeugern
Thermaldlanlagen auf Motorschiffen P &
K o3 d Wirk d
mit besonderer Beachtung der enngrosen un Irkungsgrace
Sicherheitseinrichtungen. Warmebilanzen
Dampfbetrieb auf Motorschiffen
Die Schiler unterscheiden Bauformen Thermallanlagen
von Dampfturbinen, Sie beschreiben Dampfturbinen: Bauteile, Aufbau,
und berechnen an einfachen . .
Ausfiihrungen, Energieumsetzung,
Beispielen Baugrundsatze von Sicherheitseinrichtungen
Strémungsmaschinen. Dampfturbinen, Inbetriebnahme,
Die Schiiler beschreiben und Fahrbetrieb und Regelung,
begriinden die Funktion wesentlicher AuBerbetriebnahme, Notbetrieb
Komponenten im Zusammenhang mit|  Da@mpfsystemkomponenten:
der vollstandigen Anlage. Kondensationsanlage, Entgaser,
Vorwarmer,
Sie nennen gesetzliche Regelungen UWV
fiir den Betrieb
urden betrieb von Klassifikationsvorschriften,
Dampfkraftanlagen und beschreiben . .
Betriebsanleitungen
die wesentlichen Inhalte.
Rechtliche Vorgaben fiir den sicheren
Dampfbetrieb (Betriebssicherheitsver-
ordnung, Produktionssicherheitsgestz,
Schiffsdampfkesselrichtlinie z.B. EN
12952)
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Fach 3: Schiffsbetriebstechnik Seite 7
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
3.6 |Schiffbau Kenntnisse in der Konstruktion und im 40

Bau von Schiffen, der korrekten
A ichende Kenntnisse i
usreichende fenntnisse im Bezeichnung der Schiffsverbande sowie
Schiffbau aus der Sicht der
der Schadenskontrolle
Schiffssicherheit haben, diese
Hydromechanik, hydrostatischer Druck,
verstehen und anwenden kdnnen.
dynamischer Auftrieb, Schwimmkdorper
Kenntnisse des Schiffbaues in Bezug auf
Stabilitat, Trimm u. Festigkeit
einschlieRlich des sicheren Umganges
mit Werftunterlagen
Kenntnisse Uber die Auswirkungen von
Wassereinbruch in eine Abteilung auf
Trimm und Stabilitat eines Schiffes sowie
Uber die in einem solchen Fall zu
treffenden Gegenmalinahmen
Kenntnisse von IMO-Empfehlungen
betreffend die Stabilitat von Schiffen
3.7 Maschinendynamik Tangentialkraftdiagramm 40
Polardiagramm
Die Schiiler erstellen und beschreiben .
Drehschwingungsanalyse
am Beispiel eines ausgefiihrten
Kinematik und Kinetik der Punktmasse
Motors ein Tangentialkraftdiagramm.
Massentragheitsmoment
Die GesetzmaRigkeiten erzwungener freie und erzwungene Schwingungen
Schwingungen werden anhand Schwingungen in Antriebssystemen
tiberschaubarer Beispiele Aufstellung von Maschinen und
beschrieben. Schwingungsschutz
Aussetzbetrieb
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Fach 4 : Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik

Seite 1

Nr.

Lernfeldgebiete (Ubersicht)

ZRW

41.1

Grundlagen Elektrotechnik
Grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten in der Elektrotechnik und Elektronik

haben

50

4.1.2

Grundlagen Drehstromverbraucher

Grundlegende Kenntnisse Drehstromverbraucher, Belastung von Bordnetzen.

40

4.13

Grundkenntnisse Elektronik, Leistungsregelung
Grundlegende Kenntnisse Elektronik, Leistungselektronik und elektronische

Leistungsregelung.

40

4.1.4

Grundkenntnisse Messtechnik
Grundlegende Kenntnisse Messtechnik. Ausreichende Kenntnisse im Bau u.

Betrieb elektrischer Prif- u. Messtechnik

40

4.2.1

Grundkenntnisse der hydraulischen u. pneumatischen Steuerung
Grundlegende Kenntnisse von hydraulischen und pneumatischen Steuerungen
und Regelungen. Aufbau und Funktionsweise von hydraulischen und
pneumatischen Anlagen, Rudermaschinen, Hebezeugen sowie pneumatischen
Manovriersystemen; Einfihrung in die Elektropneumatik da grundlegende HM —

Steuerung wie auch Rudermasch. Etc.

60

4.2.2

Speicherprogrammierte Steuerungen
Ausreichende Kenntnisse und praktische Fahigkeiten im Umgang mit

speicherprogrammierbaren Steuerungen.

50

431

Elektrische Maschinen und Anlagen UVV
Grundlegende Kenntnisse (iber elektrische Maschinen, Betrieb und Wartung,

Unfallverhiitungsvorschriften einhalten kénnen

40

4.3.2

Erkennen von Fehlern und Ursachen
Erkennen von Fehlern und Ursachen bei Betriebsstérungen einschlieRlich ihrer

Beseitigung und MalBnahmen zur Schadensverhiitung einsetzen kénnen

50
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4.3.3 | Regelungstechnik 50
Ausreichende Kenntnisse und praktische Regelungstechnikfertigkeiten in den
Grundlagen der Schiffsautomatisierung und Elektronik (Betriebstiberwachungs-,
Regelungs- u. Steuerungsanlagen) haben und diese im Bordbetrieb anwenden
kdnnen.

4.3.4 | Elektronische Leittechnik u. Automation 40
Grundlegende Kenntnisse und praktische Kenntnisse in der elektronischen
Leittechnik und Automation. Grundlegende Kenntnisse von Fehleranalysen,

Kalibrierung und Instandhaltung von Leiteinrichtungen haben.
4.4 Mittelspannungsanlagen 20
Ausreichende theoretische und praktische Kenntnisse, um die
Mittelspannungsanlagen an Bord, nach erfolgter Einweisung in die jeweilige
konkrete Anlage, sicher bedienen und warten zu kénnen.
480
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Fach 4 : Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik Seite 2
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
4.1.1 | Grundlegende Kenntnisse und * Sicherheitsvorschriften 90
Fertigkeiten in der Elektrotechnik *  UVVund Sicherheitsregeln
und Elektronik haben, um e Ex-Schutz
Zusammenhange der elektrischen e Arbeiten in engen Raumen
Maschinen, Anlagen und *  Gleichspannung/Stromquelle
Betriebsmittel sowie der Leittechnik |, Erzeugung und Speicherung
verstehen und anwenden zu kénnen. | Batterien und Akkumulatoren
e Grundgesetze des Strom |,
der Spannung U,
¢ Maschenregel
¢ Knotenregel
*  Wirkwiderstand im Gleichstromkreis.
e Elektrisches magnetisches Feld,
Energie und Kraftwirkung im
natirlichen-magnetischen und
elektrischen-magnetischen Feld.
e Vorschriften liber elektrische Anlagen
und Betriebsmittel, festgelegte
Tatigkeiten nach UVV-See und VDE,
4.1.2 | Grundlegende Kenntnisse *  Induktionsgesetz, 40

Drehstromverbraucher, Belastung

von Bordnetzen.

Magnetfeld im Wechselstromkreis
Ein- und mehrphasiger Wechselstrom
Kondensator- u. kapazitive
Widerstande im Wechselstrom, Spule/
Induktive Widerstande im
Wechselstrom,

Schwingkreise.

Inbetriebnahme und Zuschalten von
Wechselstrom- und

Gleichstromgeneratoren
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Fach4: Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik

Seite 3

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Bau u. Betriebseigenschaften der
Wechsel- u. Gleichstromsysteme und

- anlagen.

Bauelemente fir elektrische Anlagen
und Bordnetze, Gleichstromgeneratoren
und —motoren
Wechselstrommaschinen.
Inbetriebnahme und Zuschalten von
Wechselstrom- und

Gleichstromgeneratoren

413

Grundlegende Kenntnisse Elektronik,
Leistungselektronik und
elektronische Leistungsregelung.
Ausreichende Kenntnisse und
praktische Fertigkeiten in der

Elektronik.

Schaltpldne und Schaltungen der
Bauelemente von Halbleiter-, Dioden-,
Transistoren- und Thyristoren
einschlieBlich Messtechnikbauelemente.
Einweggleichrichtung
Briickengleichrichtung
Spannungsstabilisierung

Verstarkerschaltung

40

414

Grundlegende Kenntnisse
Messtechnik. Ausreichende
Kenntnisse im Bau u. Betrieb

elektrischer Prif- u. Messtechnik

Grundlagen Messtechnik:

Aufbau logischer Steuerungen
Analoge Messketten,
Messwertaufnehmer, -analyse und
Verarbeitung.

Normsignale und elektrische GréRen
Messwertumsetzer
Briickenmesstechnik
Differenzmesstechnik

Digitale Messketten,
Messwertaufnehmer, -analyse und

-verarbeitung

40
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Fach 4 : Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik Seite 4
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
* AD-Umsetzer
¢ Auflésung und Abtastung
Algorithmisch-mathematische Filterung
4.2.1 Grundlegende Kenntnisse von ¢ Rudermaschinen und —anlagen 60
hydraulischen und pneumatischen |, Hebezeuge
Steuerungen und Regelungen. * Pneumatische Mandvriersysteme
Aufbau und Funktionsweise von * Elektro-pneumatische Schaltsysteme und
hydraulischen und pneumatischen Steuerungen
Anlagen; Einflihrung in die
Elektropneumatik
4.2 |Ausreichende Kenntnisse und ¢ AuBerbetriebnahme und Absichern von 50

praktische Fahigkeiten im Umgang
mit speicherprogrammierbaren

Steuerungen.

elektrischen Anlagen

e Vorschriften liber elektrische Anlagen

e Schitzschaltungen

¢ Schalt- u. Stromlaufplane elektrischer
Anlagen und Bordnetze

* Uberwachung und Stérungssuche in
elektrischen Anlagen und Bordnetzen

e Bauelemente fir elektrische Anlagen
und Bordnetze

e SPS ganzheitlich verstehen

e Fehlersuche, Problemanalyse,
Fehlerbeseitigung anhand von
Betriebsunterlagen und Schaltplanen.

Einsatz von Simulatoren.

o festgelegte Tatigkeiten nach UVV-See
und VDE, Elektrofachkraft

e Aufbau logischer Steuerungen

e Signalverarbeitung
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Fach4:

Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik

Seite 5

Nr. Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Prozessdatenerfassung

Aufbau, Darstellung und Wirkungsweise,
SPS, PC-Einsatz Gbertragen von

Programmen auf Steuergerate.

4.3.1 | Grundlegende Kenntnisse iiber

elektrische Maschinen, Betrieb und
Wartung,
Unfallverhitungsvorschriften

einhalten kdnnen

Asynchron- und Synchronmaschinen,
Transformatoren

Vorschriften iber elektrische Anlagen
und Betriebsmittel (VDE, Klassifikation)
Leistungsschild.

Gleichstrommotore
Drehstrommaschinen,
Drehstromtransformatoren

Kennlinien und Betriebsverhalten elektr.
Maschinen

Uberholung von elektrischen Maschinen,
Wartung und Pflege planen und

durchfiihren.

Inbetriebnahme und Zuschalten von

Wechselstromgeneratoren

40

4.3.2 | Erkennen von Fehlern und

Ursachen bei Betriebsstorungen
einschlieBlich ihrer Beseitigung und
MaRnahmen zur
Schadensverhiitung einsetzen

kénnen.

Schiitzenschaltung, Steuerungen.

AuBerbetriebnahme und Absichern von
elektrischen Anlagen durchfiihren und

Uberwachen.

Vorschriften tber elektrische Anlagen
kennen

Messgerate auswahlen und anwenden
kénnen.

Schalt- u. Stromlaufplane elektrischer
Anlagen und Bordnetze lesen und bei der

Fehlersuche anwenden kdnnen.

50
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Fach4: Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik Seite 6
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
Uberwachung und Stérungssuche in
elektrischen Anlagen und Bordnetzen.
Fehlersuche, Problemanalyse,
Fehlerbeseitigung anhand von
Betriebsunterlagen und Schaltplanen.
Bauelemente fiir elektrische Anlagen und
Bordnetze
festgelegte Tatigkeiten nach UVV-See
und VDE, Elektrofachkraft
433 Ausreichende Kenntnisse der Grundlagen Regelungstechnik 50

praktischen Regelungstechnik Regelkreise und Steuerkette
DIN 19226 Aufbau, Darstellung und

Fertigkeiten in den Grundlagen der Wirkungsweise, Reglertypen und

Schiffsautomatisierung und Regelstrecken, Reglerauswahl.

Elektronik (Betriebsiiberwachungs-, .

Regelungs- u. Steuerungsanlagen) Parametrieren

haben und diese im Bordbetrieb Optimieren

anwenden kdnnen. Erkennen von Fehlern und Ursachen bei
Betriebsstorungen einschlieilich ihrer
Beseitigung

43.4 Grundlegende Kenntnisse und Grundlagen der Schiffsautomatisierung 40

praktische Kenntnisse in der
elektronischen Leittechnik und

Automation

Grundlegende Kenntnisse von
Fehleranalysen, Kalibrierung und
Instandhaltung von

Leiteinrichtungen haben.

Quell-offene Anwendungen

Funktionselemente technischer
Steuerungen

Mikrocontroller Steuerungen und
Regelungen

Aufbau, Funktion und Leistungsgrenzen

der Nachrichtentbermittlung
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Fach4: Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik Seite 7
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
4.4. Ausreichende theoretische und Aufbau von Mittelspannungsnetzen: 20

praktische Kenntnisse, um die

Mittelspannungsanlagen an Bord,

nach erfolgter Einweisung in die

jeweilige konkrete Anlage, sicher

bedienen und warten zu kénnen.

Personen- und Anlagenschutz,
gesetzliche Vorgaben, nationale und
internationale Vorschriften zur
Errichtung, der Abnahme und zum
Betrieb von Mittelspannungsanlagen,
Netzspannungsebenen, Netzstrukturen,
Verteilungssysteme.

Ungestorter und gestorter Betrieb: Ein-
und Ausschaltvorgange in induktiven und
kapazitiven Stromkreisen, Vorgange bei
Kurzschliissen, Storschaltfalle.
Anforderungen an die Werkstoffe,
Generatoren, Transformatoren,
Betriebsmittel, Kabel und Schienen.
Aufbau von Mittelspannungsanlagen:
Ausflhrung von Schaltgeraten: Aufgaben
und Anforderungen, elektrische und
mechanische Vorgange bei Belastung von
Schaltgeraten, Schaltlichtbogen und
Lichtbogenldscheinrichtungen, Leistungs-
, Lasttrenn-, Trenn- und Erdungsschalter,
Schiitze, Sicherungen, Lastschalter mit
Sicherungskombination. Ausfiihrung von
luft- und gasisolierten Schaltanlagen und
Zubehor .

Besonderheit von Schaltzellen:
Ausfiihrung von Schaltanlagen,
Verriegelungssysteme, Trennschalter-
und Schliisselverriegelungen,
Freischaltungen, Uberwachungs- und

Schutztechnik.
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Fach 4 : Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik

Seite 8

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Bedienung von Mittelspannungsanlagen:

Ausfiihrung von Schalthandlungen,
Freischaltung von Anlagenkomponenten
unter Anwendung der finf
Sicherheitsregeln.

Praktische Schaltibungen am Simulator:
Praktische Schaltlibungen an
Mittelspannungsanlagen unter
Bericksichtigung der Sicherheitsregeln
im gestorten und ungestorten Betrieb.

Einsatz von Simulatoren
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Fach5: Wartung und Instandsetzung Seite 1
Nr. Lernfeldgebiete ( Ubersicht) ZRW
5.1 | Wartung und Instandsetzung Motoren 40
Instandhaltung (Wartung, Inspektion, Instandsetzung) von Maschinenanlagen.
AuBerbetriebnahme, Absichern von Anlagen und Systemen.
5.2 | Wartung und Instandsetzung Anlagen 40
Stérungen im Betriebsverhalten von Anlagen erkennen und beseitigen.
5.3 | Instandhaltungsarbeiten leiten und durchfiihren 80
160
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Fach5: Wartung und Instandsetzung

Seite 2

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

5.1

Wartung und Instandsetzung Motoren

Die Schiler nennen die Grundbegriffe der

Instandhaltung von Maschinenanlagen,

Sie fiihren Eigenverantwortlich die
AufRlerbetriebnahme und das Absichern

von Anlagen und Systemen durch.

Sie planen und organisieren die
Durchfiihrung der Instandhaltung von
Schiffen und deren Einrichtungen unter
Beachtung der

Unfallverhitungsvorschriften.

Sie kennen Methoden zur Ermittlung von
Haufigkeitsstorungen an Kraft- und
Arbeitsmaschinen oder anderen

maschinenbaulichen Einrichtungen.

Instandhaltung gemald DIN 31051
Methoden der Instandhaltung

Instandhaltungsprogramme z.B. Titan

40

5.2

Die Schiler erkennen Stérungen im
Betriebsverhalten von
Verbrennungskraftmaschinen und Anlagen
und erdrtern MalRnahmen zu deren

Beseitigung.

Erfassen, Analysieren und Beseitigen von
Stoérungen in
Verbrennungskraftmaschinen und
Anlagen.

Stérungstabellen

40
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Fach5: Wartung und Instandsetzung Seite 3
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
5.3 | Instandhaltungsarbeiten leiten « Instandhaltung von 80

Die Schiiler leiten sowie fiihren
Instandhaltungsarbeiten durch, die
sie nach Auswertung der Fachliteratur
(Herstellerunterlagen, Fachbticher’,
Reedereianweisungen etc.), den
ortlichen/personellen Gegebenheiten
und den Unfallverhitungsvorschriften

geplant haben.

Verbrennungskraftmaschinen und
Anlagen

Planung, Organisation und Durchflihrung
der Instandhaltung von
Verbrennungskraftmaschinen und
Anlagen, Dampfanlagen und
Arbeitsmaschinen und Anlagen
Gesetzliche Bestimmungen
Wartungsplane

Betriebsvorschriften

Zylindereinheit: Kolben, Kolbenringe,
Laufbuchse, VerschleilRraten

Ein- und Auslassventile

Einspritzventile und —pumpen
Triebwerk: Wangenatmung, Lagerspiele
Lagerkontrolle und Tragbildanalyse
Fundamentkontrolle
Systemkomponenten

Propellerarbeiten

Notreparaturen
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs Seite 1
und Fiirsorge fiir Personen an Bord

Nr. Lernfeldgebiet (Ubersicht) ZRW

6.1 | Arbeitschutz, Wache 40
Arbeitsschutz an Bord tiberwachen, Wachdienst auf See und im Hafen planen,
durchfiihren und kontrollieren.

6.2 |Internationales Recht 40
Kenntnisse (iber das in internationalen Vereinbarungen und Ubereinkommen
verankerte Seerecht, Sicherheitszeugnisse und andere Dokumente, die an Bord
mitgefiihrt werden miissen, einschlielllich deren Giiltigkeitszeitraume
haben(einschliellich Freibordabkommen ).

6.3. | Personalfiihrung 60

1

Grundregeln der Betriebssoziologie und Personalfiihrung anwenden.
Nachwuchsausbildung planen, durchfiihren und tiberwachen.

6.3. | Notfallmedizin 40

2

6.4 | Rettung / Brandbekdmpfung 40
Ausreichende Kenntnisse in der Rettung von Menschenleben einschlielich der
Rettungsmittel haben und anwenden kénnen.
Ausreichende Kenntnisse in der Brandverhiitung und Feuerbekdampfung haben
und diese anwenden kénnen.

6.5 | Technischer Umweltschutz 20

240
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs Seite 2
und Fiirsorge fiir Personen an Bord
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
6.1 | Arbeitsschutz, Wache Gesetzliche Grundlagen fur den 40
Maschinenbetrieb
Arbeitsschutz an Bord Giberwachen,
Wachdienst auf See und im Hafen planen, Wachdienstverordnung: nationale
durchfiihren und kontrollieren (Uber-nahme Vorschriften, internationale
und Anerkennung der Wache, Vereinbarungen
Routineaufgaben, Fithren des Maschinen- Grundsétze und Richtlinien fiir die
tagebuches, Bedeutung des Ablesens von Durchfiihrung der Wache
Werten, Aufgaben, die bei der Ablésung der UVV-See, Richtlinien und
Wache notwendig sind, wiahrend der Wache Merkblatter der BG-Verkehr,
zu beachtende Sicherheitsvorkehrungen, MARPOL, SOLAS - ISM, BA,
geeignete Mallnahmen zur Vermeidung von Relevante
Stérungen und Verhiitung von Schiden). Berufsgenossenschaftliche
) Verordnungen.
Uberwachung und Bedienung aller fur den ) o
Aufgaben der Schiffsoffiziere,
Vortrieb und die Energieversorgung . .
maschinentechnische
vorhandenen Kraftmaschinen einschlieRlich
Sorgfaltspflicht
der zu deren Betrieb erforderlichen Hilfs- .
Uberwachung und Bedienung aller
und Leitsysteme sowie der zum Betrieb des
fir den Antrieb und die
Schiffes (Ruderanlagen, Decksmaschinen)
Energieversorgung erforderlichen
und der Behandlung der Ladung (Lade- und
Einrichtungen einschlieRlich der
Loschanlagen, Lenz- und Sicherheitsanlagen)
dazu erforderlichen Leitsysteme,
erforderlichen Einrichtungen.
Maschinentagebuch unter
Beachtung der speziellen
Unfallverhitungsvorschriften
Flihrung des Maschinentagebuches,
Sicherheitsvorkehrungen und MaR-
nahmen bei Branden und Unfallen
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs Seite 3
und Fiirsorge fiir Personen an Bord
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
6.2 | Internationales Recht Grundlagen der technischen Be- 40
triebsfiihrung von
Kenntnisse Uber das in internationalen
. Schiffsmaschinenanlagen
Vereinbarungen und Ubereinkommen
Fah d
verankerte Seerecht, liber Sicherheits- thrung der
. . . Betriebsdokumentation
zeugnisse und andere mitzufiihrende Do-
Tageblicher, Berichte an die
kumente einschlieBlich deren Glltig- (Tag
Reederei, Dokumentation lber
keitsdauer, Giber Freibordabkommen,
MARPOL, SOLAS, STCW, MLC, ISPS, ISM durchgefuihrte Instandhaltung,
. . . . Arbeiten mit Checklisten)
Gesundheitszeugnisse und internationale
Gesundheitsregeln, Betrieb von Planung und Organisation der Ver-
Schiffsmaschinenanlagen unter sorgung des Schiffes mit den Be-
eingeschrankten Bedingungen und triebsstoffen und Mitteln,
Notfallsituationen haben. Betriebsdokumentation
(Reisebedarfsermittlung,
Ersatzteilbestellung und
Lagerhaltung)
Rechtsgrundlagen der
Betriebsmittellibernahme
(fachgerechte Vorbereitung und
Durchfiihrung der Bunkerung,
Uberpriifung von Bunkermenge und
—qualitdt, Probenahme,
Bunkerlieferscheine),
Planung und Organisation von Be-
sichtigungen, Prifungen und
Abnahmen (Flaggenstaat,
Klassifikation und Vettings)
Uberpriifung sicherheitsrelevanter
Einrichtungen durch die Besatzung)
36
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs

und Fiirsorge fiir Personen an Bord

Seite 4

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Betrieb von
Schiffsmaschinenanlagen unter
eingeschrankten Bedingungen und

Notfallsituationen und -planen.

Hafenstaatenkontrolle

Personalfiihrung

Grundregeln der Betriebssoziologie und

Personalfiihrung anwenden.

Nachwuchsausbildung planen, durchfiihren

und lGiberwachen.

Mitarbeiterbeurteilungen

Konfliktursachen, Konfliktmanagement

Personalauswahl, -flihrung
-beurteilung, psychologische
Grundlagen, individuelle und soziale
Probleme, Probleml&sungen,
Arbeitsorganisation und
Personaleinsatz, Freizeit- und
Urlaubsplanung, Einfluss auf das
Betriebsklima,
DisziplinarmalRnahmen,
Flihrungsstile und

Flihrungstechniken
Vorgesetzter — Mitarbeitergesprach

Leben und arbeiten in
multikultureller Umgebung
Griindliche Kenntnisse der damit
verbundenen internationalen
Seefahrtsiibereinkommen und
Empfehlungen sowie der
innerstaatlichen Gesetze und
Verordnungen

Berufliche Ausbildung an Bord von
Seeschiffen. Planung und
Durchflihrung der Ausbildung
(Inhalte entsprechend der AEVO)

80
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs

und Fiirsorge fiir Personen an Bord

Seite 5

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Notfallmedizin

Erweiterte Kenntnisse und
Fertigkeiten in der Ersten Hilfe,
Kenntnisse in der Notfallmedizin,
Kenntnisse und Fertigkeiten fiir die
Inanspruchnahme funkarztlicher

Beratung

40

6.4

Rettung / Brandbekimpfung

Ausreichende Kenntnisse in der Rettung von
Menschenleben einschliellich der
Rettungsmittel haben und anwenden

kénnen.

Rettung von Menschenleben,
insbesondere Kenntnisse von
Methoden zum Uberleben auf See
und Vorschriften ber
Rettungsmittel (SOLAS)

Planung und Durchfiihrung von
Ubungen zum Verlassen des Schiffes
Kenntnis der Handhabung von
Uberlebensfahrzeugen und von
Bereitschaftsbooten, ihrer
Einrichtung fiir das Zuwasserlassen
sowie des dazugehdrenden
Ausriistungsgerats einschliel’lich
funktechnischer Rettungsmittel
(EPIRP’s, SART's)

Eintauchanziige und
Warmeschutzmittel

Funktion und Gebrauch von

Rettungsmitteln

Feuerldscheinrichtungen

40
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Fach 6 : Uberwachung des technischen Schiffsbetriebes

und Fiirsorge fiir Personen an Bord

Seite 6

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Ausreichende Kenntnisse in der
Brandverhitung und Feuerbekampfung

haben und diese anwenden kénnen.

MaRnahmen zum Schutz und zur

Sicherheit aller an Bord befindlichen

Personen in Notfallen
MaBnahmen zur Einddmmung von
Schaden und zur Rettung des
Schiffes nach einem Brand, einer
Explosion, einem Zusammenstof}
oder einer Strandung

Ausarbeitung von Planen fir

Notfalle und Schadensbekampfung,

zur Brandverhitung und zur
Feuerbekampfung, Kenntnis der
Brandklassen und der chemischen
Vorgange bei Branden

Kenntnis der verschiedenen
Feuerldschsysteme fir die zu
treffenden MaRnahmen bei
Branden einschlieRlich Ol- und

Abgaskesselbranden
Planung und Durchfiihrung von

Feuerloschiibungen

6.5

Technischer Umweltschutz

Stoffkreisldufe in Okosystemen,
Abfalle im Schiffsbetrieb,
Minimierung, Wiederverwendung,
Entsorgung, Dokumentation unter

Bericksichtigung von MARPOL

20
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Fach 7: Projekte Seite 1
Nr. Lernfeldgebiete (Ubersicht),Projektthemen und Wahlpflichtfiacher ZRW
7.1 | Individuelle Projekte / Abschlussarbeit planen, durchfiihren, bewerten. 60
7.2 | Wachdienst selbstdndig planen, durchfiihren, bewerten und dokumentieren. 120

Labor und Schiffsmaschinensimulator / Fiihrungsfahigkeiten / Krisenmanagement/

Wachdienst
7.3 | Wahlpflichtfacher: 40

z.B. Tankerschein

z.B. Ausbildung zum Ausbilder

2.B. ISPS

z.B. Sicherheitsausbildung

Die Wahlpflichtfacher kann jede Schule in eigenem Ermessen anbieten

220
40
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Fach 7: Projekte Seite 2
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
7.1 | Projekte Fachspezifische Projekte planen, 60
dokumentieren, durchfiihren und
evaluieren
7.2 |Labor /Schiffsmaschinensimulator STCW — fihren der Maschinenwache 120

Fiihrungsfahigkeiten

Krisenmanagement

Schiffssicherheitsanforderungen

Integrierte Ubungen am

Schiffsmaschinensimulator.

Am Schiffsmaschinensimulator sollen
folgende Inhalte und
Schlisselqualifikationen fachspezifisch
und handlungsorientiert vermittelt

werden:

e Systemkenntnisse erwerben
e Sicherer Umgang mit den Systemen
unter Berlicksichtigung der

Umweltsicherheit

e Fiihrungsfahigkeiten entwickeln, um

der Aufgabe als technischer Offizier

gerecht zu werden. Das beinhaltet

Verantwortung fiir Mensch, Maschine

und die Umwelt zu Gbernehmen.

e Den ungestorten Wachdienst planen,

umsetzen und Gberwachen, allein

und in der Gruppe

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 7:

Projekte

Seite 3

Nr.

Lernfeldgebiet

Themenbereich

ZRW

Engine Room Resource and Crisis

Management :

Teamwork und Kommunikation in
englischer Sprache anwenden und
erweitern

Selbstevaluierung (,human errors’
erkennen, kommunizieren, beheben
und zukiinftig vermeiden)
Unterweisung und Anweisungen fir
den sicheren Schiffsbetrieb geben
Lernen Entscheidungen zu treffen und
umzusetzen

Lernen, Aufgaben zu delegieren

Den Einsatz von Betriebsmitteln
planen, ibernehmen, iberwachen
und dokumentieren.

Betriebsmittel effizient und
umweltschonend einsetzen.
Uberwachungssysteme bedienen,
interpretieren und MalRnahmen
ableiten kénnen

Methodisches und logisches
Vorgehen, um Probleme zu erkennen,
zu bewerten und zu beheben.

Auf den gestorten Maschinenbetrieb
reagieren und das Herstellen des
sicheren Maschinenbetriebs.
Gefahrenpotentiale friihzeitig
erkennen und darauf zeitgerecht

reagieren

RLP gemafl STCW -2010
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Fach 7: Projekte Seite 4
Nr. Lernfeldgebiet Themenbereich ZRW
* Fehleranalysen erstellen,
Praventionsmalinahmen umsetzen
und dokumentieren
e Fehlerketten erkennen und
unterbrechen
7.3 Wahlpflichtficher: Die Lerninhalte und Uberpriifungen sind 40
dem jeweiligen Curricular der Schulen zu
z.B. Tankerschein
entnehmen
z.B. Ausbildung zum Ausbilder
z.B. ISPS
z.B. Sicherheitsausbildung
200
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4. Struktur des Abschlusszeugnisses
Lernbereiche / Facher

Gesellschaft und Kommunikation

(Deutsch, Englisch, Informatik

Wirtschafts- und Rechtslehre)
Seefahrtbezogene Naturwissenschaften
(Mathematik, Physik/Thermodynamik, Chemie
Mechanik/Maschinenelemente
Schiffsbetriebstechnik

(Betriebs- und Werkstoffe, Schiffsmotoren und Propulsion,

Schiffsbetriebsanlagen, Dampfanlagen, Schiffbau, Maschinendynamik)

Elektrotechnik, Elektronik und Leittechnik

(Grundlagen der Elektrotechnik, Drehstromverbraucher, Elektronik

Messtechnik, hydraulische u. pneumatische Steuerung, SPS,
elektrische Maschinen u. Anlagen, Fehlern u. deren Ursache,
Regelungstechnik, Leitechnik u. Automation, Mittelspannung)
Wartung und Instandsetzung

(Wartung, Instandsetzung)

Uberwachung des technischen Schiffsbetriebs

und Fiirsorge fiir Personen an Bord

(Betriebsleitung, Schiffsmaschinenbetrieb, Uberwachung
des technischen Schiffsbetriebes, Umweltschutz,
Personalfiirsorge, Rettung von Menschenleben,
Gesundheitspflege)

Projekte

(Projekte, Wachdienst — Simulation/Labore, Wahlpflichtfach)

Note

RLP gemafl STCW -2010
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Fiir nachstehende Priifungen oder Befdhigungen ist nur der positive Bestehensnachweis
einzutragen.

Miindliche /praktische Abschlusspriifung

Erste Hilfe und medizinische Flirsorge gemaR STCW-Code A-VI/4 (1-3)

RLP gemafl STCW -2010
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5. Anlage

Standards Muttersprachliche Kommunikation/Deutsch

Der Lernbereich “Mindlicher Sprachgebrauch” vermittelt und festigt wesentliche Techniken
situationsgerechten, erfolgreichen Kommunizierens im Alltag, Studium und Beruf.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die Fahigkeiten erwerben,

— unterschiedliche Rede- und Gesprachsformen zu analysieren, sachgerechte und manipulierende
Elemente der Rhetorik zu erkennen,

— den eigenen Standpunkt in verschiedenen miindlichen Kommunikationssituationen zu vertreten,

— Referate zu halten, dabei Techniken der Prasentation anzuwenden und sich einer anschlieBenden
Diskussion zu stellen.

Im Lernbereich “Schriftlicher Sprachgebrauch” stehen vor allem die Techniken der prazisen
Informationswiedergabe und der schllissigen Argumentation - auch im Zusammenhang mit beruflichen
Erfordernissen und Anforderungen des Studiums - im Mittelpunkt.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die Fahigkeit erwerben,

— komplexe Sachtexte Uber politische, kulturelle, wirtschaftliche, soziale und berufsbezogene Themen
zu analysieren (geraffte Wiedergabe des Inhalts, Analyse der Struktur und wesentlicher sprachlicher
Mittel, Erkennen und Bewertung der Wirkungsabsicht, Erlauterung von Einzelaussagen,
Stellungnahme) und

— Kommentare ,Interpretationen, Stellungnahmen oder Problemerdrterungen - ausgehend von
Texten oder vorgegebenen Situationen - zu verfassen (sachlich richtige und schlissige
Argumentation, folgerichtiger Aufbau, sprachliche Angemessenheit, Adressaten- und
Situationsbezug) oder

— literarische Texte mit eingegrenzter Aufgabenstellung zu interpretieren (Analyse von inhaltlichen
Motiven und Aspekten der Thematik, der Raum- und Zeitstruktur, ggf. der Erzahlsituation, wichtiger
sprachlicher und ggf. weiterer Gestaltungselemente)

46
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Standards Fremdsprache

Das Hauptziel des Unterrichts in der fortgefihrten Fremdsprache ist eine im Vergleich zum Mittleren
Schulabschlu3 gehobene Kommunikationsfahigkeit in der Fremdsprache fur Alltag, Studium und Beruf.
Dazu ist es erforderlich, den allgemeinsprachlichen Wortschatz zu festigen und zu erweitern, einen
spezifischen Fachwortschatz zu erwerben sowie komplexe grammatikalische Strukturen gebrauchen zu
lernen.

Verstehen (Rezeption):

Die Schilerinnen und Schiiler sollen die Fahigkeit erwerben, anspruchsvollere allgemeinsprachliche und
fachsprachliche AuRerungen und unterschiedliche Textsorten (insbesondere Gebrauchs- und Sachtexte)
- ggf. unter Verwendung von fremdsprachlichen Hilfsmitteln - im ganzen zu verstehen und im einzelnen
auszuwerten.

Sprechen und Schreiben (Produktion)

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die Fahigkeit erwerben

— Gesprachssituationen des Alltags sowie in berufsbezogenen Zusammenhangen in der Fremdsprache
sicher zu bewaltigen und dabei auch die Gesprachsinitiative zu ergreifen,

— auf schriftliche Mitteilungen komplexer Art situationsgerecht und mit angemessenem
Ausdrucksvermogen in der Fremdsprache zu reagieren

— komplexe fremdsprachliche Sachverhalte und Problemstellungen unter Verwendung von
Hilfsmitteln auf deutsch wiederzugeben und entsprechende in deutsch dargestellte Inhalte in der
Fremdsprache zu umschreiben.
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Standards Mathematisch-naturwissenschaftlich-technischer Bereich

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen ausgehend von fachrichtungsbezogenen Problemstellungen

grundlegende Fach- und Methodenkompetenz in der Mathematik, in Naturwissenschaften bzw. Technik

erwerben.

Dazu sollen Sie

Einblick in grundlegende Arbeits- und Denkweisen der Mathematik und mindestens einer Natur-
wissenschaft bzw. Technik gewinnen

erkennen, dass die Entwicklung klarer Begriffe, eine folgerichtige Gedankenflihrung und syste-
matisches, induktives und deduktives, gelegentlich auch heuristisches Vorgehen Kennzeichen
mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Arbeitens sind,

Vertrautheit mit der mathematischen und naturwissenschaftlich-technischen Fachsprache und
Symbolik erwerben und erkennen, dass Eindeutigkeit, Widerspruchsfreiheit und Vollstandigkeit
beim Verbalisieren von mathematischen bzw. naturwissenschaftlich-technischen Sachverhalten vor
allem in Anwendungsbereichen fir deren gedankliche Durchdringung unerlaBlich sind,

befdhigt werden, fachrichtungsbezogene bzw. naturwissenschaftlich-technische Aufgaben mit Hilfe
geeigneter Methoden zu |6sen,

mathematische Methoden anwenden kénnen sowie Kenntnisse und Fahigkeiten zur Auswahl
geeigneter Verfahren und Methoden mindestens aus einem der weiteren Bereiche besitzen:

- Analysis (Differential- und Integralrechnung)
- Beschreibung und Berechnung von Zufallsexperimenten, einfacher Wahrscheinlichkeit,

Haufigkeitsverteilung sowie einfache Anwendungen aus der beurteilenden Statistik,
- Lineare Gleichungssysteme und Matrizenrechnung,

reale Sachverhalte modellieren konnen ( Realitdit — Modell —» Lésung — Realitat),

Grundlegende physikalische, chemische, biologische oder technische GesetzmaRigkeiten kennen,
auf fachrichtungsspezifische Aufgabenfelder Gbertragen und zur Problemlésung anwenden kénnen,

selbstandig einfache naturwissenschaftliche bzw. technische Experimente nach vorgegebener
Aufgabenstellung planen und durchfiihren,

Ergebnisse ihrer Tatigkeit begriinden, prasentieren, interpretieren und bewerten kénnen.
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